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In a housing (10), a stepped piston (40) bounds 
an inlet chamber (20) with its smaller face (A36) 
and an outlet chamber (24) with its larger face 
(A38). These two chambers (20, 24) are 
connected to each other by a valve (44, 46) 
which is controlled by the stepped piston (40). 
The inlet chamber (20) is also bounded by an 
auxiliary piston (30). Between the two pistons 
(30, 40), a spring (54) is arranged which tends to 
hold the stepped piston (40) at a first stop (52) 
against the pressure in the outlet chamber (24) 
and to hold the auxiliary piston (30) at a second 
stop (56) against the pressure in the inlet 
chamber (20). The difference between the faces 
(A38-A36) of the stepped piston (40) is greater 
than the operative face (A30-A36) of the auxiliary 
piston (30) on the inlet side. Movement of the 
auxiliary piston (30) in the direction of the outlet 
chamber (24) is limited by a third stop (58) 
formed on the housing (10), said stop not 
interfering with the freedom of movement of the 
stepped piston (40). The brake pressure 
regulator, which is preferably connected in series 
to one or more rear-wheel brakes, thus takes on 
a regulating characteristic which closely conforms 
to the ideal, almost parabolic curve of pressure in 
the rear- wheel brakes in relation to the pressure 
in the front-wheel brakes. 
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(§) Bremskraftregler fur eine hydraulische Fahrzeugbremsanlage 

In einem Gehause (10) begrenzt ein Stufenkolben (40) mit 
seiner kleineren Stirnflache (A36) eine Einlafckammer (20) 
und mit seiner grd&eren Stirnflache (A38) eine Auslafckam- 
mer. Diese beiden Kammern (20, 24) sind durch ein vom Stu 
fenkolben (40) gesteuenes Ventil (44, 46) miteinander ver- 
bunden. Die EinlaRkammer (20) isl zusatzlich von einem 
Hilfskolben (30) begrenzt. Zwischen den beiden Kolben (30, 
40) ist eine Feder (54) angeordnet. die bestrebt ist, den Stu- 
fenkolben (40) entgegen dem Oruck in der AuslaRkammer 
(24) an einem ersten Anschlag (52) zu halten und den Hilts 
kolben (30) entgegen dem Druck in der EmlaRkammer (20) an 
einem zweiten Anschlag (56) zu halten. Die Differenz der 
Stirnflachen (A38-A36) des Stuf enkolbens (40) ist grofier als 
die wirksame einla&seitige Stirnflache (A30 A36) des Hilfs 
kolbens (30). Die Bewegung des Hilfskolbens (30) in Rich- 
t tung zur Auslaftkammer (24) ist durch einen am Gehause (10) 
^ ausgebildeten dritten Anschlag (58) begrenzt. der dem Stu- 
fenkolben (40) seine Bewegungsfreiheit lafit. Der Brems- 
kraftregler. der vorzugsweise einer Oder mehreren Hinter- 
radbremsen vorgeschaltet ist, erhalt dadurch eine Regelcha- 
rakteristik, die eng an den annahernd parabelformigen idea 
len Verlauf des Drucks in den Hinterradbremsen im Verhalt- 
nis zum Druck in den Vorderradbremsen angepaRt ist. 
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Patcntanspruche : 

Bremskraf tregler fur eine hydraulische Fahrzeugbrems- 
age mit einem Gehause (10), in dem 

- eine EinlaBkammer (20) und eine AuslaBkammer (14) ausgr 
bildet sind, 

- ein Stufenkolben (40) mit seiner kl/eineren Stirnflache 
(A36) die EinlaBkammer (20) und mit seiner groBeren Stirr 
flache (A38) die AuslaBkammer (24) begrenzt, 

- zwischen Ein- und AuslaBkammer (20,24) ein vom Stufen- 
kolben (40) gestcuertes Ventil (44,46) angeordnet ist , 

- die EinlaBkammer (20) zusatzlich von einem Hilf skolbc-n 
(30) begrenzt ist 

- und zwischen den beiden Kolben (30,40) eine Feder (54) 
eingespannt ist, die bestrebt ist, den Stufenkolben (40) 
entgegen dem Druck in der AuslaBkammer (24) an einem 
ersten Anschlag (52) zu halten und den Hilfskolben (30) 
entgegen dem Druck in der EinlaBkammer (20) an einem zwn 
ten Anschlag (56) zu halten, 

dadurch gekennzeichnet , 

- daB die Differenz der aus- und einlaB seitigen StirnfKi 
chen (A38 - A36) des Stuf enkolbens (40) groBer ist als cl: 
wirksame einlaB seitige Stirnflache (A30 - A36) des Hill: 
kolbens (30) 

- und die Bewegung des Hilf skolbens (30) in Richtung zm 
AuslaBkammer (24) (lurch oinen am Gehause (10) nusqobj ]d« 
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ten dritten Anschlag (58) bogrenzt ist, der dem Stufenkol- 
ben (40) seine Bewegungsf reihei t laBt. 

2. Bremskraftregler naeh Anspruch 1, bei dem der Hilfskol- 
ben (30) eine Zy 1 inderbohrung (34) aufweist und eincn ein- 
laBseitigen Kolbenabschni tt (36) des S tu f enkolbens (40) 
verschiebbar aufnimmt, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der wirksame AuBendurchmesser des auslaBsei tigen Kol- 
benabschni ttes (38) des Stuf enkolbens (40) urn 10 bis 20* 
groBer ist als der wirksame AuBendurchmesser des Hilfskol- 
bens (30) . 

3. Bremskraftregler nach Anspruch 1 oder 2, 
- dadurch gekennzeichnet , 

daB die zwischen den beiden Kolben (30,40) eingespannte 
Feder (54) die einzige den Hilfskolben (30) belastende 
Feder ist. 

5650 
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B.r<Miiskra1 tregl or 
fur ci ik? hydraul i sche ]\ihr zeugbri-msanlage 


Die Erfindung botrifft oinon Br emskr a f t n*g lcr fur cine 
hydraulische Fahrxeuqbromr.n n .1 ago mit oinon Cohause, in doru 

- eino EinlaBkammcr und cine AuslaBkanmor ausgcbildct 
si nd , 

- ein Stufenkolbon mit seiner kloincren St: i rnf l acho die 
Ei n] aBkammer und mit seiner grofleron Stirnf lache die Aus- 

' .. laBkammer begronzt, 

- zwischen Ein- und Ausl aBkamnier ein vom Stuf enkolbcri ge- 
steuertes Ventil angeordnct i5;t, 

- die EinlaBkammcr zunatzlich von einom Iiilfskolben be- 
grenzt ist, 

- und zwischen den boiden Kolben cine Feder cingef.pannt 
ist, die bostrobt ist, den Stufonkolbon ontgegen ciem Druck 
in der AuslaBkammer an einom orston Anschlag zu ha 1 ten und 
den Hilfskolben entgegen dem Druck in der EinlaBkan.n.er an 
einem zweitcn Anschlag zu ha 1 ten. 

Bei einem Fahrzeug konnon die Radbremszy.l inder der Vorder- 
rader unmittolbnr an oinon llauptbromsz yl i ndor angeschlcs- 
sen sein, wahrend die Hadbremszy 1 i ndor dor Hinterrader ge- 
meinsam odor joder fur sich liber oinon Br emskr a f t regler 
der beschriebenon Gattung an don Uaupt bremszy linder ange— 
schlosscn sind. Daduroh soil bo i m Brem^en dor Dru< k ans t i eg 
in don hint oron Radbreni:;zy 1 i ndnrn von oincin host i i m.ten 
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der cinlaRfic.iti.gon Si i mil lichen boider Kolhen ist; dicse 
Summe i st hoi dem bokannten HromnkraftrteyJcr ebenso groB 
wie oder groBor a] s die wirksame a'usl aBsei tigo Stirnflache 
des Stufenkolbens. 1 nf oJ godosson stoigt dor Druck in dor 
AuslaBkammcr, und rsorait audi in den nngesrh 3 ossencn Hin- 
lorrndhromr.cn, vom zwoitcn Sohal t druck an .wicdor ins glci- 
c:hon Vorhaltnis wio dor Druck in dor E i n 3 n Bkammor u \\<S in 
don Vordorradbromson. 

Dcr Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB ein dor- 
art steilcr Druckanstieg nach Uborschreitung des zweiten 
Schaltdruckes nicht lange wunsehonswort ist, da dor Druck- 
verlauf dann insgesamt nur cine r,ohr grobo Annaherung an 
den annahernd pa rabc 1 f ormi gen i.doalen Druckanstieg in den 
Hinterradbremsen darstellt. Es ist dosha lb Aufgabo der Er- 
findung, einon Br umskra ft rog 3 or dorort zu gestalton, daB 
er eino bossero Annaherung dos D ruckver lauf s in dc-n Hin- 
terradbremsen an den idoalon Dru..:knn:;t ieg ermogl icht . 

Die Aufgabo ist boi oinom lircm.sk ra ft. rogl er der eingangs 
beschriebenen Cattung or f i ndung i. gema B dadurch gelost, 

— daB die Differenz der aus- unci einl aBseitigen Stirnfla- 
chen des Stuf enkol bens groBor ist als die wirksame einlaB- 
seitige Stirnflache des Hi3fskolbcns 

- und die Bewegung dos Hil f skolbens in Richtung zur Aus- 
laBkammer durch einon am Gehnusc nusgebildeten dritten An- 
schlag begrenzt ist, der dcra Stuf enko.lben seine Bewegung s- 
freiheit laBt. 

Der erf indungsgoma Bo Bromskra f tregl or vorhalt sich untcr 
verglcichbaren Bodingungon obonso wio dcr bokannto gat- 
tungsgemaBe Bromskra f t rog 3 or , bis dor zwoite Schaltdruck 
in dcr EinlaBkan.mor uborscliri t.1 on ist und dcr Hillskolben 
sich verschiebt. Boi doni c. rf indung sgoniaBon Bremsk ra f t rog- 
ler verschiebt sich dcr llilfskolben abor nur soweit, bis 


BAD ORIGINAL 


BNSDOCJD: <DE 3236321 A 1_l_> 


3236321 


or gcuon p. ; jn«n (jpli;iu:;c l est cn Ansohlag stoBt . I n f o J yodos- 
sen kann der llilfskolben die Kraft dor zw.i schen ihm unci 
dem Slufcnkolbcii p a ngcr.panntcn Fcder nur bis z.u einer 
durch die Anordnung dor. drittcn Anschlagcn f o stye 1 eg ten 
Grcnzc ver s ta r ken . nioso Grcnzc wird bei cinow drittcn 
Schal t.druck in d*r Ein.l nRk.iinmcr crreieht. 

Der Hi 1 f r.kol ben des er f i ndungsgema Ben Hrcmsk r a f t reg 1 er s 
bildet mil dem Stufcnkolbcn niomals eine Einheit, sondorn 
er wirkt nur uber die Feder auf den Stufenkolben ein. Doi 
Stufenkolben bleibt der.halb frei, sich unabhiingig von 
Hilfskolbcn in Richtung zur EinlaBkammer zu verschieben 
und dadurrh das von ihm gesteuorte Ventil immer dann zu 
schlioBen, wenn die auf die nusl a Bsc it i go groficrc St i rn- 
f Uiche einw.irkondo Kraft der Bromsf 1 ussigkeit groBcr ir.t 
als die Summc der Fcdcrkraft und der auf die einlaBsciti- 
ge, kleinere Stirnfliichc des S tu f enkolbens wirkenden Krai 
der Bremsl liissigkoit. Deshalb wird der Druckanstieg in d-- 
AuslaBkammer nach Ubcrschrcitcn des dritten Scha ] tdruckr: 
wieder flacher als im Bereich zwischen dem zweiten und d. 
dritten Scha 3 tdruck . Dan.it laBt sich eine besonders gutr 
Annaheruny an den idealcn Druckverlauf erzielen. 

Bei dem er f indungsgenwiBen Brcmskraf tregler kann ebenso w. 
bei dem bekannten gattungsgemaBen Brcmskraf treg] er der 
Hilfskolbc-n eine Zy lindcrbohrung aufwoisen und einen ein 
laBseitigon Kolbcnabschnitt des Stuf enkolbens verschiebh.. 
aufnehmen. Bei einer solehcn konzent ri schen Anordnung i fa 
gemaB einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung dr. 
wirksame AuBer.durchmesscr des aus] aBseitigen Kolbenab- 
schnittes des Stuf onkol bens urn 10 bis 20% groBer als do 
wirksame AuBendurchmcsser des II i 1 f skolbens . 

In jedem Fall wird durch die Erfindung eine besonders ok 
fache Ausgestaltung des Bremsk ra f treglers ermoglicht, b 
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der die zwischen don beidon Kolben eingespannte F.eder die 
einzigc don Ililfskolben belastendc- Feder ist. 

Ein ahnlich rjunstigcr Vorlauf der. Hintcrradbronsrlruckcs im 
Vorhaltnis zum Vordor radbreinsdrurk , wie or mit den. erf in- 
dungsgemSBen, oinfach aufgebaut.on Bromskraftrecjler erzie.lt 
wird, hat sich bisher nur mit einer hydran 1 i schcn Bremsan- 
lage erzielcn lassen (DE 1 292 023 C3), bei der zwei 
Druckanderungsvcntile verschiodcncn Umscha 1 tpunk tes und 
mit geraden Kennl inicnlcilen in den Druckmittel lei tungen 
angeordnet sind, die von einem Hnuptbremszy linder zu Paa- 
ren von Radbremszy 1 indern der Hinterr adbremsen fuhren. 

Ein Ausf uhrungsbeispiel dor Erfindung wird im folgonden 
anhand einer schema tischen Zeichnung mit weiteren Einzel- 
heiten beschrieben. Es zeigt: 

Fig.l einen Bremskr a f t reg ler im axialen Schniti: und 
Fig. 2 ein Diagramm des H inter radbremsdruckcs (Ordinate) 
uber dem Vorderradbrcmsdruck (Abszisse) in einer 
Fahrzeugbremsanlage mit einem Bremskraf tregler 
gemaB Fig . 1 . 

Der in Fig.l dargestellte Bremskraf tregler hat ein Gehause 
10, das aus einem g] ockenf ormigen Hauptteil 12 und einem 
in dieses eingeschraubten Stopfen 14 zusammengeset z t ist. 
Beide konnen aus handel subl ichem Stangenstahl mit Sechs- 
kantprofil hergcstel.lt sein. 

Der Stopfen 14 hat einen Gewi ndes tu tzon 16, der sich un- 
mittelbar in einen nicht dargest e 1 1 t en Hauptbremszy linder 
ublicher Bauart einschrauben laBt. Im Stopfen 14 ist ein 
axialer EinlaBkanal 18 ausgebildet, der in eine ebenfalls 
axiale, zylindrische Ei n] aBkammer 20 miindet. 
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dor die zwischen don be i don Kolben eingespannte F.eder die 
cinzigo don Hilfskolben belastendc. Feder ist. 

Ein Shnlich giinstiger Vorlauf dor, Hintorradbromsdruokes im 
Vorhaltnds zum Vordorradbre.nsdrx.K-k, wio or mit derr, orfin- 
dungsgemBBen, cinfach au £ gcb.ni ton Bremskraf trcgl ex erzielt 
wird, hat sich biKher n»r mit einor hydrmil i schcn Bremsan- 
lage erzielcn lasscn (DE 1 292 023 C3), boi der zwei 
Druckanderungsvcntile ver schiodoncn Umschaltpunktes und 
mit geraden KennJ inienteilen in don Druckmittel lei tungen 
angeordnet sind, die von einem Unuptbremszy linder zu Paa- 
ren von Radbremszy lindern der llinterradbremsen fUhron. 

Ein Ausfuhrungsbeispie] der Erfindung wird im foloenden 
anhand einer schematischen Zeichnung mit weiteren Einzel- 
heiten beschrieben. Es zeigt: 

Fig.l einen Bremskraf treg ler im axialen Schnitt und 
Fig. 2 ein Diagramm dor, Hinterradbremsdruckes (Ordinate) 
uber dem Vorderradbremsdruck (Abszisse) .in einer 
Fahrzeugbremsanlage mit einem Bremskraf treg ler 
gemaB Fig.l. 

Der in Fig.l dargestcllte Bremskraf tregler hat ein Gehause 
10, das aus einem gl ockenf ormigen Hauptteil 12 und einem 
in dieses eingeschraubten Stopfen 14 zusammengesetz.t ist. 
Beide konnen aus handelsubl ichom Stangenstahl mit Sechs- 
kantprofil hergostel.lt sein. 

Der Stopfen 14 hat einen Gewi rides tu tzen 16, der sich un- 
mittelbar in einen nicht dargosto3 1t.cn Hnuptbremszy 1 inder 
ublicher Bauart einschrauben laBt. 3m Stopfen 14 ist ein 
axialer EinlaBkanal 18 ausgebildot, der in eine ebenfalls 
axiale, zylindrischo EinlaBkammcr 20 mundet. 
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Tm Hauptteil 12 des Cohauses 30 i st , an den Stopfc-n 18 
schlieBend, cine Fodorkn.nn.pr 22 ausgebildct, die nut der 
umgebenden Atmosphere vcrbundon ist, beispi cl swei sc da- 
durch, daB die Ver schraubung des Stopfens 14 mit dem 
Hauptteil 12 nicht abgedichtot ist. An die Foderkammer 22 
schlicBt sich cine x.y 1 indrischc AuslaBkammer 24 an, die 
mit der F.i nl aBkammer 20 g] eichachsi g angcordnet ist und 
einen urn ctwa J 5?. groBcron Durchmesser hat a 3 s diesc. Von 
der AuslaBkammer 24 fuhrt ein AuslaBkanal 26 in eine Ge- 
windebohrung 28; in diese 3aBt sich eine Lcitung oin- 

schrauben, die zu einer oder mehreren Hinterradbremsen 

fuhrt. 

in der Eir, ia Bkammer 20 ist ein Hilfskolben 30 abdichtend 
gefiihrt; dieser hat einen in die Federkammer 22 hinein- 
ragenden Flansch 32 sowie eine axiale Zy linderbohrung 34. 
in der Zyl inderbohrung 34 ist ein ein 1 a B sei t iger Kolben- 
abschnitt 36 abdichtend gefiihrt, der zusammen mit cincm i 
der AuslaBkammer 24 abdichtend gefiihrten auslaBseitigen 
Kolbenabschnitt 38 einen Stufenkolben 40 bildet. 

Der Stufenkolben 40 hat einen durchgehenden axialcn Kanal 
42, der sich innerhalb des auslaBseitigen Kolbenabschnit- 
tes 38 erweitert und an einen. ringformigen Ventilsitz 44 
endet. Dem Ventilsitz 44 ist ein innerhalb des auslaBsei- 
tigen Kolbenabschnittes 38 axial beweglich gefiihrter 
SchlieBkorper 46 zugeordnet , der durch eine Venti-lfedcr / 
in Richtung zum Ventilsitz 44 hin belastet ist. Der 
SchlieBkorper 46 ist einstuokig mit cinem StoBel 50 ausg, 
bildet, dor sich durch den Ventilsitz 44 hindurchcrstrec' 
und dem ein Anschlag 52 am Hauptteil 12 des Gehauses 10 
zugeordnet ist . 

Der Anschlag 52 begrenzt auch die Beweg 1 ichke i. t des Stu- 
fenkolbens 40 von der EinlaBkammer 20 weg . Zwischcn dem. 
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uuslaBseitigen Ko 1 benabsehn i \ t 38 do:. f,Lu fonkol bens 40 und 
dem Hilfskolben 30 ist eine Feeler 54 mi t soleher Vorspan- 
nung eingebaut, daB si e in dem gezeiohnoten Ruhczustand 
des Bri'inskraftvorstarkcis den Stnfcnkolben 40 n.it t.-iner 
bcrstimn.fen Kriift goyen don Ansehlag 52 driickt und den 
Hilfskolben 30 mi t einer Kraft vmi derselben GrdBe gegen 
einen zweitcn Ansehlag 5G driickt, der von dor inncren 
Stirnflache des Stopfens 14 gcbildet ist. 

Die Beweglichkeit des llil f skolbens 30 in Kichtung zur 
AuslaBkammer 24 hin ist durch einen am Hauptteil 12 des 
Gehauses 10 ausgebi 1 det en dritten Ansehlag 58 derart 
begrenzt, daB der Hilfskolben 30 in keiner denkbaren 
Stellung des eingebauten Stu f enkolbens 40 gegen dessen 
auslaBscitigen Kolbenabschnitt 38 stoBen oder auf andere 
We isc» tl ls iiber die Fedor 54 den Stufonkolben 40 mi t einer 
zur AuslaBkammer 24 yeriohtoten Kralt belasten kann , abge- 
sehen von geringf ugigon Kei bungskriif ten , die durch die Ab- 
dichtung zwischen der Zy 1 indnrbohnrung 34 des Hilf skolbens 
30 und dem einlaBseitigen Kolbcnabschnitt 36 des Stufen- 
kolbens 40 iibertragen werden konncn. 

Die Stirnflachen der ein- und auslaBseitigen Kolbenab- 
schnitte 36 und 38 haben die GroBe A36 bzw. A38; der 
Hilfskolben 30 hat eine einlaB scitige wirksame Stirnflache 
von der GroBe (A30-A36). Dabei ist (A38-A36) groBer als 
(A30-36) . 

In Fig. 2 ist der idoale Verlauf des DruckU in den llintor- 
radbremscn iiber dem Druok in den Vor derradbremsen niit 
einer strichpunkt icrtcn binie dargestellt , die annahernd 
parabel formig ist. Der beim Bremsen auftretende tatsach- 
1 i che Verlauf des Druekon in dei AuslaBkammer 24, und so- 
mit in den Hinterradbremsen , ist mit einer dreifach abge- 
knickten, im iibrigen geraden binie dargestellt. 
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die von ihr auf don St uf enkolbc-n 40 ausgeubtc Kraft ent- 
aprcchond groBer wird. Wahrcnddessen ist dor Druok anstieg 
in dor AusLiBkammor 2 4 cut sprorrhond steiler a 1 s im Ab- 
sc hnitt, von PI bis; P2. Doi oinom dritten Schaltdruck P3 in 
dor EinlaBkammor 20 stoBt der Flnnsch 32 dos Hi If skolbens 
30 gogon den qeh;iu»ofcr>tcn drittcn AnschDag 58. Von nun an 
bloibt die Kraft der Fodcr 54 gloich; deshalb steigt bei 
woiterem Drucknns tieg in der Einlafikammcr 20 der Druck in 
der Ausl aBkammer 24 wioder f.lacher an, wie Fig- 2 zeigt. 
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